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~ I St-FN *1l!-E;-fC:tolt~ r, r', r" fcMi"~EE::t.JO)~~ 

EE::t.J ( kg / cm 2) r' Til 

0.060 1.00 2.0 
2000 0.057 0.94 1.7 
3000 0.053 0.87 1.3 
4000 0 .050 0 .80 1.0 

:i1 &rc;~ f1j: ~1::" I""'?" - : 50.00, AIBN: 0.03, 7 -l! r /' : 
99.97wt% , 60°C. 
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&rc;~# ~1::" I ""'?"-: 50.00, AIBN: 0 .03, 7-l! r /': 
49.97wt% 

0 : T = kststst/kststStFN 
.: r' =kFNStStFNStSt/kFNStStFNStFN 
x : Til =kFNStFNStst/kFNStFNStFN 

1%1 3 FN t St 0) *£-E;-fC:to It ~ T, r', r" O) EE::t.J fCJ: ;;'~ ft. 

-? 10l< Ii) G fl, t.: ° 

LlV~tStSt- LlV~tStFN = I em3/ mol 

Ll V~NStFNStSt - LI V;NStStFNStFN = 2 cms/mol 

LlV;NStFNStSt- LlViNStFNStFN=5 cm3/ mol 

Nicholson C Norrish IC J: -?"C >I< Ii) Gfl,"Cv' ~ St O)1'.~Bl:r.t 

0) t.!i ¥-E {t,1*ff{ 

LlV; =LlV~tstst = - II .5em3/ moI3) 

~Jtl",~ c 
LlV~tStFN = - I2.5cm3/ mol 

LI V;NStStFNStSt = LI V?NStFNStSt = Ll V~tStSt 
cT~C 

LlV:NStStFNStFN = -13.5cm3/mol 

LlV:NStFNStFN= -16. 5cms/ mol 

J;J,J:O)*",*iI> G ;f- I) ? - '7 :/ 7J }\l0) penultimate 'E / ? - ~ 

3) A. E. Nicholson, R. G. W. Norrish, Discuss. Faraday 

Soc. , 22, 97 (1956). 
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t'L1::. FN ~~"'?~o)IC FN iI;M1JUT~&rc.:v"j: , ftl10)~~&rc.: 1r. 

< G"LEE::t.JO)~!M~:k~ < ? ft~ c c , $-C-~ FN- St-FN-St 

*ilffijlC FN iI;'M1JPT~~m:.g-lliJtl"j:~ -? c <b.l(-O)~~ill.:k~v' 

(ILl ViNStFNStFN I > I Ll V:NStStFNStFN I > I Ll V:NStFNStSt I ) 
c;lt.:t Gfl,~ ° 

3. 1 ~ ~ 

3 .1. 1 ~ *'I 
1,1- :/ 7 ~'='}\I~ 7"v:.--(DPE) : 7P.L.X. :.---t!:.-- C l!i~~~7" 

)\l7.I'G.g-nt~, ~EE~flI (l64°C/34mmHg) ~t.:4)o 

CsHsBr ----> (CsHs) 2CCHS 
I) Mg ether I 
2) CH,COC , H, OH 
3) H 20, NH,CI 

- -7 (CsHshC=CH2 
H,SO, 

T I- '7 I:: r P 7 '7 :.-- (THF) : *~{t,;b ~ '/ .L. 0) :ff:ffT -C- ~~ 

ra9JiIAE ~ t::.0) "bfl1lfll ~ t.:o 

~~{t,X.:'--'/ -1 )\I(BPO) : mJt&J'o~7 P P:t- )\I .L.lr. ~!;~~ , )I 

7 / -)\I$-C-~*5~ ~t.:o 

~7 / - )\1 : mJt&J'o~~flI~t.:o 

3. 1. 2 ~~1J;t : ~ 'E / ? - 5.56 mol , THF 1. 23 mol , BPO 

0.002 1 mol 0)<b0)~ &rc.:l~.g-¥1Jc~ , &rc.:rffAf3t 90°C, &0EE 
::t.JJ\lt~ 5000 kg / cm 2 -C-~~~fJtJ:-?t.:o &rc.:¥J)v"j::kH!:0)~7 / 

-)\I$ I::.l":ltA~ "C :J;f-~7-~i;tJ,X~-\t, p }jl], !t1*~:FP:lil:. ~ 

t::.o :J ;f- ~ ? - 0)~g*5I;~7Hlfflil> G FN ill. :J ;jf ~ 7 -$ lr. ~ 

~fl,~~-E;-~*ii) , m.g-$ , ~ • .g-~f3t~*ii)t::.o~t::. :J ;jf ~? 

- 0)~~.~7 -l!I- :.--M.0).~J:~~KJ:-?"C*Ii)t::.o 

3 .2 t:SJ~U:~~ 

I, 2-~~~ 7" v :.--l"j: '7 :/ 7J )\ll1ltt~ <::'v"j: - ffiX:IC ~~~m.g-~v"j:;IJ: 

v'o c < fr. FN l"j: St c ~ • .g- ~-\tt.:t~.g--C- <b penul timate ~ 

* c ~ "C • .g-t:Jlirn:T ~O)-C-~~~ • .g-~tJ:'" c c v"j: ajl Gil> c.~,:b 

fl,~o -j], DPE I"j: Newitt GS)ill. 1200 C, 5000kg/cm 2 cv' 

? ~U:~v'&rc.:~#<::· , ~iI>~~~rdlO)&rc.:fCJ: ~:bfil>Ir.=:llt 

1*~~LV ' ~ 0)Jt- -C- '7 :/;b )"l1ltt~ <::'l"j: FoWfHr. ~~~m~¥-Ev"j:tJ:V' 

<bO)cm.~fl,~o ~~~;IJ:~G.«GO)~~.#-C-~:k.O) 

BPO O)1reffllc.J:: fJ iJ>ts.. fJ !.E;:IJiJ;'~v't~~"e<b:bfi.l>lc*:m:~ L.. 

~~c~:bfl,~.~~ • • !fl" J:fJ~~O)~fflKJ:-?"C~$~ 

~~~~~cc~-C-~t.:t::.Ii)~~O).::t.J$~~~~~~cc~-C­

~t::.o 

~ ~ ICJm"t::. J: ? tJ: tl:J6Jt-&J:0.#-C- , 90°C, ~ I OO kg/ cm2 

O)tJPEET fr.&rc.:l~~¥7.J~ 67 ~ra97l!,fJI1L- , 0 . 4% O)~$-C- :J;f- ~ 

7 - ~~~t~o - j] , Ji'il ct.tJ6Jt-.1-'1=-C- 90°C, 3000~5000 kg / cm2 

O)~EEr<::·v"j:~JI.'\r. :J ;jf I) ? - il;~nt ~t.:o :J ;jf ~ ? -0) IR A 

~7 1-)\I ~1%I 4 1r.7f;To 2240em- 1 MiEi:f:'~7:.--£0)~3lv'IJ&~ , 

1700cm - 1 fr.;b)\I ;f-''=')\I£O)IJ&~ , 1603, 759, 700em- 1 fr. 7 ~ 

'=')"£O)IJ&~7.J~Jt-Gfl,~ o 2240cm- 1 0)~7 :.--~0)1J&~1"j:~7:'-­

£1~f3tO):k ~ H;t:jS\-~fflv' L ~ t c ~ CIJ' ~ v'IJ&~lZ.tJ:O)<::· , :J;f­

~ 7-$0) FN f"j: > C=C< ~1i'~"C~*~~"C"'~ c;lt.:tG 

h~ ° 1700cm -J O);b)\I ;f-'.=. )\I~O):k ~ v'l!&iJX l"j:*i!IfijO)X::'-- 'j -1 

4) "Organic Synthesis ", ColI. Vol. I, p. 226(1956). 
5) R. H. Sapiro, R. P . Linstead, D. M . Newitt, j. Chern. 

Soc. , 1937, 1784. 
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lOO r---------------------------------~ 

lJ.!t ~ ( cm - I ) 

EUC;~ft FN: 0 .0568, DPE: 0 .0568, 
THF : 0.0123, BPO : 0 .0021 mol , 90°C, 
3000 kg / cm2 

~ 4 FN- DPE ::I ;f, V ~ - (J) IR A '" ~ ~ Iv 

; lI;t.of ~illeJ: Q ~O) c~ X I?;,tLQiI~ , ~*4q,0)1~~iI~/j,<':!:v,~ 

~"C ~ L 0)'l'li.il\!.iI~5m < ~:btLQ c v' '5 4J~~~J.tT Q c ::I ;f,' ~ 7 

- 0)7FfJ:v'icb~ lJ *~ < tJ:V'L"cb:? '5 ° 1603, 759, 700cm- I 

0)'l'li.il\!.1'i DPE c BPO 0) 7 ~ '=';lIilleJ: Q ~O)"CcbQo 

~ 5 leJ ;f,' ~ 7 - q,O) N ~1f:.ll c%.:r:.ll cO)mw~~ff-L..t:o L 

0);it1l!~*I'if'n~ffi"CLo)~iI>l?;,t:it"0leIiUC;~:c1:~7~TQ L c 

1'i"C~tJ:V'ilt , i\1liff.TO)IiU;C;"CI'i BPO iI>I?;,O).=~{t:.m~O)].i!llJf£ 

iltf!lJfllIj<':!:tL:Q L c., lo J: V'~l!t c L.. "(i!UJl~jIJ L..~Tv' THF ~ 

fflv't':L Ut. c~~J.tL.. , ~~"cK-%.:rt.f/f~~ 

Ph-CO-(-CH2-6:~= - CH- ) - H 
II I I 

o Ph CN n 

c~:lE L..t':~~0) ::I ;f,' ~ 7 - q,O)N~1f:llO)~{t:. c %.:rj:0)~f* 

~ ~~7~"Cff- L.. t: ° ~ iI> I?;, SJlI?;, iI> tt. J: '5 Ie 3000 iI> I?;, 5000 kg / cm 2 

~ "CO)IiUC;EEnO)j:~1JQle J: -?"( %.:r:lltv'i 600 iI> I?;, 1300 ~"C~ 

1JQL..t:o 

'7 ~:b ;lIO):l<::lEM:iI>l?;,~ x "(1:.~Firc;~~bt~GT Qo)l'iDPE 

O)1:.:!li:-*ttffilil~ FN '1:: / 7 - cFirc;T:Qt~~-c'cb:? oj ° L..t:iI~-? L 

...... 10_0 n=S • n=.i--.-
~ 
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7t .:r :lit 

0 : tt J6 7j.'1:: I ~ - mJiX;- 5:E(FN : DPE (J) -'£: Ivtt; 1: 1)"(' 

E£ n ~~x-Rt(J). tr:iJ'~nmlXE£n 3000,3500,4000, 
5000 kg / cm2 

. : E£n-5:E (5000 kg/ cm 2) "('ttJ67j.-'£: I ~ - ilJiX; ~~ X-R 
t(J) · tr:i1>~lI1llX FN 7t$ 0. 27 , 0 .36, 0 .58,0. 73 

~ 5 FN c. DPE c. (J) j!<m:-file~ it Q ::I;f, V ~ - J:fl (J) 

N c. 7trit c. (J) 00-1* (90°C) 

807 

FN O)1fT Q penultimate ~* ~~~: L.. tS.lttLlits.1?;, tt. V'o J£ 

nK J: Q%.:r:lltO)j:~1JQV'i-~O) '7 ~:b ;vm:~le~v'"( ~ J: < ~ I? 

tLt:4J~"CcbQ~ , ~ 5 K~l?;,tLQJ:5~EEnKJ:Q ::I ;f,'~7-

q,O) N ~1fj:O) j:~1JM>I?;,~x "(~ , penultimate ~*It:MTQJ£ 

nO)~W~~~tL"( c < lev' "0 t: Q L.. v'ta*iI~~:btL"(v'Q ~ 0)­

c..\!':,:btLQo 

'1::.1 7 - 0)'1::;1I.l:!:: 1 : 1 o)~~lelov'"(.tLttJ6.7j.'1::/ 7-li: 

KMTQ1:.~ ::I ;f,' ~ 7 -. , loJ:V' ::I ;f,'~ 7-0).~~.%~. 

~ ~lltfra'le-?v'"( il!IJ:lEL.."(~tL.:ftLO) FN '1::/ 7 -.&:rc;$~* 

1O~ 6 IUf-L..t:o <,:!:I?;,K~ 6 O)iru~O) jfJt~iI>1?;, FN -'£: / 7 - 0) 

Fijt,~~~*IO , ~tL~~iI>lto) ;it1l!~~~ c L.. t: o 3000 kg/ 

cm2 ~TO)ff.n"CI'i 1I!-fi$iI~/j'<':!:v't:1O ;it1l!-fi~~~*IOQ L 

cil;"C ~ ts. V'o .:c-tL.:ftLo)~iI> I?;,~ 7 0) van't Hoff -j' P 'Y t- It: 

J: -?"( LO);it1l!-fi.&:jt,0)r.5M:1t:.-l*'¥JHiI! -25cm3/mol ~~t.:o L 

O)~v'i <':!: ~ Ie ~Jm"'t: J: '5 le'itEEIltf~ "C5H~ L.. t: ~ o)L"v'its. < , 
~t:~~~0);it1l!-fi~~~1?;,*1Ot:~0)~0)"C , .m~~.O)m 

~ c v'its.l?;,tJ; v'ilt , -~O) '7 ~:b ;1I;it1l!~lelov'"( L O)fil!iI~ -20 

~-lOcm8/ mol O)flfiiiHIlecb Q L cil~~lOl?;,tLQ L C , loJ:V'L 

0);it1l!-fiFijt,L'-I'i 3000 kg/ cm2 HJH~ff.n Ie c -? "(v' Q L c ts. 

c~~J.tTQ cil>ts.lJ * ~v'o Lo)~I'i penultimate ~5!He J: Q 

~ 0) c~ x I?;,tLQo t:itL.. ::I ;f,' ~ 7 - O)%.:r:lUt/j,<':!: v'O)"C~O) 

%~~I?;,~XQc'f:/7 -.tL"C l~2 .0)~0)~~M~aTQ 

L'-cb:? '5 ° Lo)~~IO'i~~f3~j*ttffilcO) penultimate ~*~~ 

M~~tL"«QLCK~Qo ~ ~ v ~c ~~t:.m.cO)~ p ~y 

-If - ~" ~lelov'"(¥IH1:i-5) <':!:tLt:J: '5 ts.~~f3~J*YffilcO) penulti­

mate ~*iI~ BPO ~fflv'Q*lelov'"($.lHJ1."C~Qcv'5iR~0) 

~~7- 71'its.v'ilt , t.:c.:Uf t- ~ ~ P;lI ~~V ~ci3~~~''=';lI 

cO);it1l!-fi"C;f,' Y 7 - O)%.:r:l:I'i1jf;ff."C 1550~1630 , 4000 kg / 

-8,----r-------" 
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&. rc; lIif r.ll (hr) 

&.rc;~dtj: 1t -,£: / ~- : 5.56, T H F: 1.23, BPO; 
0.002/ mol, 90°C 

E£::;fJ( kg/ cm2) -
.: 5000, 0: 4000, X: 3500, . : 3000 

~ 6 FN c. DPE (J) j!<;j:-fii!E1l 

5) C . Walling, "Free R adical in Solution ", J ohn Wiley 
& Sons, (l 957) p . 257. 


